
 

 واگذاري تشریح پروژهفرم 

 
TDF02-0 

RFP14-13 
 (آویزي و کششی) انتقال مداره دو کیلوولت 63 کامپوزیتی تلسکوپی دکل آزمون و ساخت طراحی، :پروژه عنوان

 برق انتقال هاي سازه سازي مقاوم و سلامت پایش ارزیابی، جامع سامانه سازي پیاده و فنی دانش تدوین عنوان طرح:

 احد اجرایی:و
 کاهش کارهايراه يارائه و اشکالات بروز بینیپیش هايروش برق، صنعت هايسازه سلامت پایش سند
   هاآن

 ماه 18: اجراي پروژه زمان مدتبرآورد 

 تبیین و تشریح پروژه همراه با ذکر مراحل کلی:
به ندرت از دیگر انواع مصالح استفاده میشود و این به  است و یو بتن يموجود و شناخته شده در کشور اغلب از جنس فلز يها دکل

دلیل موجود بودن سابقه طراحی، ضوابط مشخص شده مربوط به این نوع مصالح و دکل ها در آیین نامه و کارخانه هاي بیشمار تولیدي 
. باشدمی  تلسکوپی توزیع و تقالان هايبیشترین میزان کاربرد مصالح کامپوزیت در بخش انتقال و توزیع برق، مربوط به برج است.
 در روشنایی هايمپوزیتی در خطوط انتقال و توزیع و پایهکا) شکل قابی و تک پایه هايبرج هايفرم در( تلسکوپی برج هاي امروزه

کامپوزیتی در  هايظرفیت تولید سالانه پایه است بطوریکه افزایش به رو نیز آن کاربرد روند و داشته کاربرد دنیا مناطق از بسیاري
 . پایه است 20000آمریکا نیز حدود 

تعیین مقاومت مکانیکی مطلوب با توجه  فلزي، و چوبی برج هاي جاي به کامپوزیت هايبرج از استفاده در انگیزشی عوامل ترینمهم
و نصب آنها در مناطق  ) و سهولت حمل و نقلخوردگی بخصوص( محیطی عوامل برابر در آنها به نوع و آرایش مواد مصرفی، مقاومت

آرم منجر به تامین بخشی کراسدکل و استفاده از مواد کامپوزیت در ساخت  .باشند با دسترسی مشکل (به خاطر وزن نسبی سبک) می
ها را به فاصله توان هاديشود که میو کاهش طول زنجیره مقره میکامپوزیت هاي لازم به علت خاصیت نارسانا بودن از ایزولاسیون

آرم و لنگرهاي وارده کاهش طول کراس کاهش ارتفاع دکل، آرم دکل متصل نمود که این امر باعثتري نسبت به بدنه و کراسنزدیک
جویی در هزینه حمل و نقل، جابجایی و احداث خط ریزي فونداسیون و بالطبع باعث صرفهبه دکل، کاهش وزن دکل و حجم بتن

هاي کامپوزیتی در مناطق با آلودگی بالا بهتر از نمونه مشابه عملکرد دکلمواد کامپوزیت قی از طرفی بدلیل خاصیت عای گردد.می
 باشد.فلزي می

ها در زمان طولانی و در اي آنهاي کامپوزیتی انتقال، قابلیت حفظ و تداوم عمکلرد مطلوب سازهکارگیري دکل نکته حائز اهمیت در به
مانند تغییرات دما، رطوبت، اشعه فرا بنفش خورشید، سایش ناشی از گرد و غبار، خوردگی و ...  باشد. عواملیشرایط محیطی مختلف می

) قرار دارند در outdoorها را تحت تاثیر قرار دهد. از این رو با توجه به اینکه دکل هاي انتقال در محیط باز (توانند عمر کامپوزیتمی
و دوام سازه مورد استفاده در نواحی مختلف کشور با شرایط کاملا متفاوت دمایی،  بایست چرخه عمرهاي کامپوزیتی میطراحی سازه

  سطح رطوبت، تابش و ... مورد توجه قرار گیرد.
براي هر  (برج و کراس آرم در پروژه حال حاضر پس از مطالعات اولیه و امکان سنجی فنی و طراحی اولیه، نمونه اجزا کامپوزیتی دکل

هاي ساخته شده و آزمون هاي مورد نیاز جهت صحت عملکرد الکتریکال و مکانیکال در آزمایشگاه )یزي و کششییک از انواع دکل آو
 یدکل تلسکوپو  یک نمونه  يزیدو مداره آو لوولتیک 63کامپوزیتی  یدکل تلسکوپمعتبر انجام می شود و سپس یک نمونه مرجع 

عی مطابق استاندارد قرار می گیرد.از طرفی با استفاده ولید شده و مورد آزمون نوت شبکه انتقالکششی دو مداره  لوولتیک 63کامپوزیتی 
دار (تغییرات دما، رطوبت، اشعه فرا بنفش خورشید و خوردگی و ...)، اثر عوامل محیطی موثر بر دوام و عملکرد هاي شتاباز انجام آزمون

هاي مناسب، طول عمر و دوام سازه کامپوزیتی ار گرفته و با ارائه مدلدکل هاي کامپوزیتی مورد استفاده در صنعت برق مورد بررسی قر
 گردد.ارائه می پروژه مطالعات اقتصاديبا توجه به نتایج فوق در نهایت شود و با نمونه هاي فلزي و بتنی مقایسه می شود و محاسبه می

 ذیل است: شرح خدماتبطور کلی این پروژه شامل 
 موضوع ادبیات آوري جمع و اولیه مطالعات )1
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براي هر یک از دکل هاي کششی و  )(الکتریکال، سازه اي و مکانیکال دکل طراحی و مواد نمونه آزمون شاهد، دکل انتخاب )2
 آویزي

 نیاز مورد هاي نمونه ساخت و طرح سازي پیاده )3
 بررسی چرخه عمر، دوام و حفظ عملکرد مکانیکی مطلوب مواد کامپوزیتی دکل انتقال )4
 )و مکانیکال (الکتریکال  نیاز صورت در طرح اصلاح و استاندارد يآزمونها انجام )5
 نوعی سازه اي دکل در ابعاد واقعی آزمون انجام منظور به سازي آماده وآویزي دکل  ساخت )6
 آزمون نوعی سازه اي دکل در ابعاد واقعی انجام منظور به سازي آماده دکل کششی و ساخت )7
 نصب و ساخت هاينقشه ارائه )8
 اقتصادي  العات هزینه هاي دوره عمر و مقایسهانجام مط )9

 دکل هاي کامپوزیتی انتقال نیرو و تعمیر و نگهداري ساخت ،تهیه راهنماي طراحی )10
طراحی و انتخاب مواد پایه ساخت دکل بایستی به نحوي صورت بگیرد که متضمن کیفیت و دوام در برابر مخاطرات و شرایط محیطی 

 باشد.
وسط آزمایشگاه هاي معتبر انجام شده و تایید کننده عملکرد مطلوب مکانیکی و الکتریکال سازه باشد. برخی از آزمون ها نیز بایستی ت

 هاي اساسی در جدول ذیل اشاره شده است.آزمون
 

 نوع آزمون آزمون ردیف

 آزمون تخلیه جزئی 1
Partial disgharge 

 الکتریکی

2 
 آزمون ولتاژ تحمل و جرقه فرکانس قدرت مرطوب

Wet power-frequency  withstand and flashover 
voltage test 

 الکتریکی

3 
آزمون ولتاژ تحمل و جرقه در برابر موج ضربه صاعقه در 

 شرایط خشک
Dry lightning impulse withstand and flashover 

voltage test 

 الکتریکی

 ازمون استقامت دي الکتریک و ولتاژ سوراخ شدن 4
  Puncture Voltage and Dielectric Strength test 

 الکتریکی

 آزمون مه نمکی 5
salt fog test 

-محیطی
 الکتریکی

 آزمون آلودگی 6
Pollution test 

-محیطی
 الکتریکی
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اتصالاتآزمون پروفیل ها و نوعی  آزمون 7  
Profile  & Connection te st 

 المکانیک

 سازه دکل و کراس آرمنوعی آزمون   
Structural Type test 

 سازه اي

9 
آزمون مکانیکی نمونه مواد (کشش، فشار، برش، خمش، 

 ضربه، سختی و ...)
 مکانیکال

10 
 اثر و عمر چرخه تعیین منظور به دار شتاب هاي آزمون

 کامپوزیتی هاي دکل بر موثر محیطی عوامل
-محیطی

  مکانیکی
 (خروجی مورد انتظار): مشخصات محصول نهایی

 .آویزي کامپوزیتی کیلوولت 63 مداره دو تلسکوپی دکل پایه یک -1
 کامپوزیتی کششی. کیلوولت 63 مداره دو تلسکوپی دکل پایه یک -2

 و طراحی و تحلیل خروجی و ورودي فایلهاي الکترونیکی هاي نسخه شامل دکل طراحی و تحلیل و بارگذاري دفترچه و نقشه -2
 .مربوطه هاي افزار نرم و ها نقشه

 .مربوطه کیفی کنترل و بازرسی و دکل ماژول هاي ساخت و اي نمونه آزمونهاي و ساخت مصالح، مشخصات راهنماي -3
 .اي نمونه هاي آزمون نهایی گزارش -4
 .دکل نوعی آزمون نهایی گزارش و رویه -5
 .نگهداري و تعمیر راهنماي -6
 .نیرو انتقال کامپوزیتی هاي دکل نصب راهنماي-7
 .ساخت مناقصه يبرگزار فنی اسناد -8
 .استاندارد روتین هاي¬تست انجام روند راهنماي -9

عملکرد در  تضمین صحت (نوعی و نمونه اي) جهت الکتریکال، سازه اي و مکانیکالانجام تمامی آزمون هاي استاندارد مورد نیاز  -10
 خط انتقال

 الزامات شرکت در فراخوان:
 ها و موسسات شرکت اجرایی و علمی سوابق ارائه تکمیل فرم(TDF04) 
 ها شرکت واگذاري پروژه پیشنهاد تکمیل فرم(TDF09) 
  هاشرکتتکمیل فرم پیشنهاد قیمت پروژه واگذاري (TDF10) 

 اطلاعات تماس:
  :4482داخلی  88079400تلفن 
  :88079358تلفن مستقیم 
  الکترونیکی:آدرس پست arahnavard@nri.ac.ir 
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 پروژهو مراحل  شرح خدمات ،ییمشخصات اجرا 

شماره 
 مرحله

 عنوان / توضیحات
اقلام 

 شدنیتحویل
 جمع آوري ادبیات موضوع و امکان سنجی  1

 
 

تهیه گزارش 
 مرحله اول

 
 

1-1  
1-2  
1-3 
1-4 
1-5 
1-6 
 
1-7 

 کامپوزیت در دکل هاي انتقال استفاده از مواد معایب و مزایا و خصوصیات تاریخچه،
 سابقه موضوعی استفاده از دکل هاي کامپوزیت و دسته بندي مقالات مربوطه

 برآورد امکانات فنی سازندگان داخلی جهت تولید مقاطع و دکل هاي کامپوزیت
 و مقایسه آنها کامپوزیتی دکلمطالعه و بررسی روشهاي طراحی و ساخت 

 مپوزیتیکا دکل از استفاده بهینه شرایط
 دکل هاي مطلوب مکانیکی عملکرد حفظ و دوام عمر، چرخه بررسی و مطالعه

 کامپوزیتی و مقایسه با سایر دکل هاي ساخته شده با مصالح فولاد و بتن 
 و کششی آویزي مداره دو کیلوولت 63 تلسکوپی برج( شاهد هاي دکل اطلاعات اخذ
 نقشه، بارهاي وارده و فونداسیونباندل) شامل  تک

 براي هر یک از دکل هاي کششی و آویزيطراحی دکل و تهیه نقشه هاي اجرایی  2

تهیه گزارش 
 مرحله دوم

2-1 
 
 
2-2 
2-3 
2-4 
2-5 
2-6 
2-7 
2-8 
2-9 
2-10 
 
2-11 

 انتخاب مواد اولیهبررسی انواع گزینه هاي مختلف ساخت و 
و  هاي لازمیونبهمراه ایزولاسبدنه برج و کراس آرم تعیین نوع، شکل و ساختار 

 ضوابط الکتریکال
 و تحلیل نتایج دکل اولیه مدل سازي و بارگذاري

 مصالح اي نمونه آزمونهاي انجام
 دکل کامل طراحی و تحلیل و مدلسازي بارگذاري،

 مصالح،کنترل شرایط الکتریکال و مکانیکال با توجه به هندسه جدید و بهینه سازي 
 و فونداسیوندکل  توپولوژي و هندسه

 طراحی اتصالات و یراق آلات 
 دکل  ساخت روشهاي تعیین و قالبها طراحی

 اجرایی هاي نقشه تهیه
 سایت هندسه و فواصل دکل، ابعاد( هندسی هاي متغیر به نسبت حساسیت تحلیل
 )برداري بهره شرایط و نصب

 ایسه اقتصادي اولیه دکل کامپوزیت و دکل شاهدقم
 

براي هر یک از دکل هاي کششی و  هاي مورد نیاز نمونهپیاده سازي طرح و ساخت  3
 آویزي

تهیه گزارش 
 مرحله سوم



3-1 
3-2 
3-3 
3-4 
3-5 
3-6 
3-7 
3-8 
3-9 
3-10 
3-11 

 ) و محیطی مکانیکال ،هاي استاندارد نوعی و نمونه اي (الکتریکالدسته بندي آزمون
 دسته بندي تعداد و مشخصات نمونه هاي مورد نیاز 

  دکل ساخت مصالح و مواد تهیه و قالبها ساخت
 انجام آزمونهاي کنترل کیفی نمونه مصالح

 ساخت محل در مونتاژ پیش انجام و دکل اجزاي ساخت
 (نوعی و نمونه اي) تهیه رویه هر یک از آزمونها

 دکل اجزاي روي بر اي نمونه هاي آزمون انجام
 زبررسی گزارشات آزمون هاي نمونه اي و انجام اصلاحات مورد نیا

 آزمایشگاه به دکل اجزاي و قطعات حمل
 آن مراحل تمامی بر نظارت و نوعی آزمون انجام

 نوعی آزمون گزارش بررسی
تهیه گزارش   هاي ساخت و نصب ارائه نقشه و مطالعات اقتصادي 4

 1-4 چهارممرحله 
4-2 

  نهایی هاي توجه به طرحمطالعات اقتصادي با 
 هاي ساخت و نصب ارائه نقشه

تهیه گزارش  تهیه گزارش نهایی 5
 1-5 پنجممرحله 

 
5-2 
5-3 

نصب و  آزمون، ، ساخت،طراحی و تحلیل بارگذاري، مصالح، انتخاب راهنمايتدوین 
 کامپوزیتیهاي دکل تعمیرات  و نگهداري و برداري کنترل کیفیت، بهره

 .گیري نتیجه و اي مرحله گزارشات بندي جمع
 .هاي آویزي و کششی دکل ختسا مناقصه فنی اسناد تهیه

 بر دارند مشارکت آن الکتریکی-مکانیکی و مکانیکی عملکرد در که دکل اجزاي تمامی باید 3در مرحله  *
 ساخت در تایید از پس و گذرانده را لازم تعداد به مورد نیاز را آزمونهاي صنعت، موجود هاي استاندارد اساس
 .گیرند قرار استفاده مورد کامل دکل

 الهاي تایید صحت و کیفیت خروجیهاي پروژه:رو 

o  محقق موظف است قبل از شروع هر مرحله پروژه، تایید پژوهشگاه را از فرضیات و شیوه حل مساله بصورت رسمی
 داشته باشد.

o .بررسی و ارزیابی نتایج هر مرحله منوط به دریافت تمامی مدارك و مستندات از محقق است 

o  ساخت و آزمون پروژه را تحت نظارت پژوهشگاه، با اطلاع قبلی انجام دهد.محقق موظف است تمامی مراحل 

o .تایید هر مرحله منوط به برگزاري کمیسیون فنی طبق روال جاري پژوهشگاه می باشد 

o .آغاز هر مرحله پس از تایید مرحله قبل توسط پژوهشگاه میسر خواهد بود 

o بر پرداخت خواهد شد.هزینه هاي پروژه طبق اسناد مثبته و فاکتور هاي معت 

o .سقف هزینه هاي پروژه طبق جداول هزینه ارائه شده در تعریف پروژه خواهد بود 



o  در صورتی که پس از انجام تست و رد شدن نتایج، نیاز به بازنگري و تکرار ساخت و تست باشد، هزینه هاي آن بر
 عهده محقق می باشد.

o  قطعات ساخته شده و خریداري شده را در پایان پروژه طبق محقق تمامی مدارك و اسناد، تجهیزات و ابزار و
 مدارك مثبته تحویل کارفرما خواهد داد.

 

  : بایستی توسط شرکت متقاضی تکمیل گرددمحصولات  محقق و سازندهفرم ارزیابی انتخاب توجه 

 


